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EA uniTFTs-Serie

EIGENSCHAFTEN

e 2.0"320x240/ 2.8" 320x240 / 3.5" 480x320 / 4.3" 480x272

® AACS-Display (all angle color stability, optimierte Beleuchtung und TFT-Panel (iber den gesamten Blickwinkel)
®  Optisch gebondeter kapazitiver Touch (PCAP), superhell mit mehr als 800 cd/m?
®  Objektorientierter Bildschirmaufbau

® Objekte zur Laufzeit verandern: GréRRe, Form, Farbe, Inhalt

®  Objekte animieren, bewegen, Alpha-blending

® Zeichensatze, ASCIl und Unicode, Chinesisch

e Single supply 3,3 V oder direkt per USB

® Serielle Interfaces: USB, RS-232, SPI, RC

e 8 digitale frei definierbare I/O eingebaut, auf 136 erweiterbar, 4 analoge Eingange
e Uhrzeit, Batteriegepuffert (3,5" und 4,3")

® Flash-Speicher als Datenspeicher fur Bilder, Fonts, Menis und Log-Files

[}

interne Rechenfunktionen und Programmierbarkeit

BESTELLBEZEICHNUNG

2.0" TFT 320x240 Pixel, PCAP, weif3e LED-Beleuchtung (AuRenmalf3: 65x43 mm)
2.8" TFT 320x240 Pixel, PCAP, wei3e LED-Beleuchtung (AuRenmaf3: 84x58 mm)
3.5" TFT 480x320 Pixel, PCAP, weil3e LED-Beleuchtung (AuRenmafd: 100x65 mm)
4.3" TFT 480x272 Pixel, PCAP, weil3e LED-Beleuchtung (AuRenmald: 114x84 mm)

ZUBEHOR
Starterset mit 2,8" IPS Display, PCAP, Testboard mit RGB-LED und analogem Eingang

ZIF-Stecker 40 polig 0,5 mm pitch Gegenstecker fir FPC-Kabel
FPC-Kabel 40 polig 0,5 mm pitch 102 mm lang
USB-Kabel Typ A -> Mini USB ca. 1 m
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ALLGEMEINES

Die EA uniTFTs-Serie ermdglicht mit dem integrierten Befehlssatz eine ausgefeilte grafische Darstellung und intuitive
Menisteuerung. Dank dem integrierten Befehlssatz und der Windowsdesignsoftware uniTFTDesigner kénnen nicht nur
Elektronikspezialisten sondern z.B. auch Experten aus dem Bereich Design und Benutzerfilhrung das gesamte HMI
erstellen.

Die Displaymodule sind mit 3,3 V sofort betriebsbereit, die Ansteuerung erfolgt Gber die eingebauten seriellen
Schnittstellen RS232, SPI, I2C oder USB. Die Module kénnen auch direkt Gber USB versorgt werden.

Durch die objektorientierte "Programmierung”, den umfangreichen Befehlssatz und den bereits integrierten, und
jederzeit erweiterbaren Unicode-Schriftsatzen wird "Time-to-Market" ein Kinderspiel.

Mit einem sehr @hnlichen Befehlssatz wartet die EA uniTFT-Serie auf, welche den High-End Markt mit gré3eren
Modulen bildet:

Aktuell sind 3 verschiedene Grof3en lieferbar: 5" mit 800x480 Punkten Aufiésung und sehr hellen 900 cd/m2, sowie 2
verschiedene IPS-Displays mit 7" (1024x600) und 10,1" (1280x800) und jeweils extrem hellen 1000cd/m2,

Eigenschaft Standard TFT EAUNITFT(s)

Qualitat Consumer Non-consumer

Helligkeit 250cd 1000cd (typ.)

Blickwinkel Begrenzt +/-50° (typ.) Bis zu 340°

Farbe TN with Gray inversion effect IPS: no color shift

Touch Resistiv PCAP inkl. Kontroller

Interface 8-/16 Bit Datenbus I2)C or SPI or USB

Verfugbarkeit MOQ Ab Lager und einem Stiick

Langzeitverfugbarkeit 1 Jahr, oder langer Mindestens 8 Jahre

Support Keiner, aul3er bei hohen Stiickzahlen Zusammen mit Produktkauf erworben

ce/ EMV Keine Priifung Gepruft, Dokumente auf Anfrage verfigbar

Software Pixelansteuerung, keine Grafikbefehle oder |- Grafikkomandos, Speicher vorhanden
Speicher integriert - Designtool WYSIWYG kostenfrei erhéltlich

Um einen einfachen Einstieg in die Verwendung der Befehle zu erhalten haben wir mit der uniTFT Academy eine
Ansammlung kurzer Erklanideos online gestellt.
Gerne Abonnieren Sie unseren dazu passenden Youtube Kanal.
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https://www.youtube.com/channel/UCf0EBD0_oa6LoaX_hUIRvIA/videos
https://www.youtube.com/channel/UCf0EBD0_oa6LoaX_hUIRvIA/videos
https://www.displayvisions.us/fileadmin/eng/pdf/grafik/uniTFT_Academy/Welcome.html
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SOFTWARE - ARBEITSWEISE DER EA UNITFTS-SERIE

Die Darstellung auf dem Display erfolgt anhand einer Vielzahl von Befehlen. Die Befehle kdnnen entweder per Laufzeit
Uber eine der seriellen Schnittstellen tbertragen werden oder auf dem internen Speicher in sogenannten Macros
zusammengefasst und fest abgelegt werden. Mithilfe der Befehle werden Grafikobjekte erstellt. Diese Objekte haben
unterschiedliche Eigenschaften, wie z.B. Farbe, Form und eingebaute Aktionen. Diese Eigenschaften kdnnen jederzeit
manipuliert werden, so kann z.B. ein String geandert werden oder aber die Postion eines Touchtasters geandert
werden.

Alle nur erdenklichen Objekte kdnnen beliebig platziert, bewegt und wieder geléscht oder auch nur unsichtbar werden.
Windows-Zeichenséatze werden direkt im Display abgelegt. Dank automatischer ASCII- und Unicode- Umschaltung
werden flexibel die unterschiedlichsten Systeme unterstiitzt; Chinesische Zeichen eingeschlossen. Elegante Effekte
zum Ein- und Ausblenden oder Hereinfliegen sind bereits integriert. Uber Stylesheets lassen sich durchgéngig
einheitliche Designs erstellen. Bilder kénnen als JPEG, PNG und viele andere (auch transparent) eingebunden werden.
Zusammen mit der integrierten (EA uniTFTs035-ATC and EA uniTFTs043-ATC), batteriegepufferten Zeitbasis lassen
sich Ereignisse zusammen mit einem Zeitstempel dokumentieren oder auch Ablaufe Wllig autark ohne externem
Rechner steuern.
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Objekte

Jedes Bild, jeder Text und jeder Button ist ein sogenanntes Objekt. Jedes Objekt muss mit einer Objekt-ID versehen
werden, welche es eindeutig identifizierbar macht. Vergibt man eine Objekt-ID, dann wird bei erneuter Vergabe dieser
Objekt-ID das vorherige Objekt tiberschrieben. Uber die Objekt-ID kénnen die Eigenschaften eines Objekts jederzeit
geandert werden. Es konnen einfache Grafikobjekte mit der ID O direkt auf die Hintergrundebene gerendert werden,
sind dann aber nicht mehr veranderbar.

Die Befehle zur Objektverwaltung sind hier zu finden.

Objektposition / Anker

Allgemeine Anker

Die Position eines Objekts ergibt sich durch die Koordinaten (Ursprung links unten) bezogen auf den Objektanker.
Jedes Objekt hat 9 unveranderbare Anker.

s
Lorem ipsum

4 ) 6
dolor sit amet,

consetetur elitr.
7 8 9

Zeichenketten und Anker

Zeichenketten haben weitere 9 Anker um Objekte (z.B. Gerade fiir Unterstreichen) an der Textbaseline ausrichten zu
kénnen.

Lorem.ipsum
1 1. 13
dolor sit amet,

consetetur elitr’”
/ 18 19
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Spezialfall: Anker O

Jedes Objekt besitzt zuséatzlich einen frei definierbaren Anker. Der Anker 0 kann frei positioniert werden. Bei Kreisen,
Ellipsen, Sternen ist der Objektanker 0 gleichzeitig der Konstruktionspunkt.

Der Zeiger soll sich um den Mittelpunkt drehen. Die in
dunkelgrau dargestellten 9 Standardanker sind nicht
hilfreich in diesem Fall, denn eine Rotation erfolgt immer
um einen Anker. Der Anker O kann pixelgenau an die
gewiinschte Position platziert werden (#OQAS).
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Styles / StyleSheets

Styles erméglichen ein durchgangiges Design Uber das komplette Projekt in Bezug auf Farben,
Schriften und Buttons. Es gibt

- DrawStyles

- TextStyles

- ButtonStyles

Um ein Objekt oder Text zu platzieren wird ein DrawStyle oder TextStyle benétigt. Der DrawStyle
definiert die Strichstarke und die Fullfarbe, der TextStyle den Zeichensatz und die Schriftgrofi3e.

Draw Style:

Farben, Farbwerlaufe, Muster und Linien werden im DrawStyle zusammengefasst.
TextStyle:

Das Aussehen einer Zeichenkette wird im TextStyle definiert. Ein TextStyle basiert auf einem
DrawStyle fur die Farbe und weiteren Definitionen zur Schriftart, Gréf3e und Zeilenabstand.
ButtonStyle:

Touchbuttons und -schalter erhalten ihr Aussehen von einem ButtonStyle, der wiederum aus
TextStyles fir die Beschriftung und DrawStyles fur den Hintergrund des Buttons besteht.

ColorRamp:

Ein Objekt kann mit einer einzelnen Farbe oder einem Farbverlauf gefullt werden. Dieser
Farbverlauf und seine Farben wird in den ColorRamps definiert und kann dann linear oder radial
verwendet werden.

Das Windowstool uniTFTDesigner unterstitzt StyleSheets welche eine Sammlung von mehreren
Draw-, Text- und ButtonStyles sowie ColorRamps enthalt.

Die Befehle zu den einzelenen Styles und ColorRamps sind hier zu finden.

Printing and typographical errors reserved.
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Koordinatensystem und Winkel

Das Koordinatensystem bezieht sich direkt auf die Displayaufiésung des Moduls, beispielsweise beim EA uniTFTs028-
A einen Bereich won 320 x 240. Der Ursprung 0|0 liegt in der linken unteren Ecke. Damit ergibt sich fur die Koordinaten

ein Umfang von 0..319 bzw. 0..239.
Winkel werden im mathematischen Drehsinn (gegen den Uhrzeigersinn) angegeben. 0° befindet sich horizontal rechts.

AuBer bei Instrumenten sind Objekte in 90° Schritten drehbar:

90°

180° < 0°/360°

270°

Printing and typographical errors reserved. 9/282
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Mehrsprachigkeit - Stringfiles

In einer immer mehr zusammenwachsenden Welt mit internationalem Equipment ist die
Unterstitzung verschiedener Sprachen ein Muss. Die EA uniTFTs-Serie bietet mit der Unicode-
Unterstitzung die Basis um alle Schriften und Zeichen einschlieRlich Chinesisch darzustellen.
Weiterhin unterstiitzen sog. Stringfiles eine Umschaltung der Sprache wahrend des Betriebs.
Stringfiles sind Textfiles als eine Art Datenbank der anzuzeigenden Strings. In den Makrofiles wird
fir Strings auf ein Index referenziert. In den Stringfiles ist dieser Index zu finden und wird dann
automatisch mit dem entsprechenden Eintrag / Text in der richtigen Sprache dargestellt.
Genauere Beschreibung sind bei dem Befehl #VEL oder bei den Beispielen zu finden.
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Bootmenu

Auf dem integrierten Speicher kdnnen mehrere Projekte gespeichert werden. Welches Projekt automatisch gestartet
wird legt das File "start.emc" fest. Um ein anderes Projekt zu laden kann entweder die Datei verandert bzw. ersetzt

werden. Alternativ gelangen Sie Uber das Touchpanel in das Bootmendi:

Beim Einschalten oder sofort nach einem Reset streichen Sie in kurzen Abstanden mehrmals Uber das Touchpanel.

Boot - Menu

B5_Bargraph  HomeCanleol
sByTouch —Rooms

SereenMope

SlideShouwd
e

A5 _Simplelo

uchBultons Master

Calculator Moonphase TouchTest?2

Once <= Disable Test
Saue Macro et [T+ ]

Um Missbrauch durch den Bediener zu vermeiden, kann das Bootmeni deaktiviert werden. Hierfur muss auf dem
Speicher im Root-Verzeichnis die Datei "bootmenu.off' mit leeren Inhalt erzeugt werden. Das kann auch durch uniTFTs
Befehle erfolgen:

#EWO</bootmenu.off>

#EWC

Neben der Projektauswahl kann im Bootment ein Testmode gestartet werden, um Informationen tber das Modul
angezeigt zu bekommen: Version, Protokollstatus, Baudrate, SPI Mode, RC Bus Adresse etc.

Printing and typographical errors reserved. 11/282
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Firmwareupdate

Um die neuesten Features der EA uniTFTs-Serie nutzen zu kdnnen kann es notwendig sein, die interne Firmware des
Moduls zu erneuern. Dies kann auf zwei Varianten erfolgen: entweder Uber die seriellen Schnittstellen oder mit Hilfe
der SD-Card.

Firmwareupdate per serielle Schnittstelle und Windows PC:
® speichern Sie die Firmwaredatei (z.B. EA_uniTFTs_V1_1.fw) auf der Festplatte
e \erbinden Sie das EA uniTFT mit lhrem PC

e starten Sie uniTRANSFER.exe (zu finden in den Tools der uniTFTDesugner-Installation) und wahlen die korrekte
Schnittstelle als Verbindung zum EA uniTFTs aus

® schieben Sie die neue Firmwaredatei aus dem Windows-Explorer per Drag&Drop auf das Fenster
"uniTRANSFER.exe"

EA uniTRANSFER |
Setting
(Sl |F . uniTFT [COR12) COM Hr |1
Baud |autozcan ¥ Smart Deplay Transfer Baud | 450300
Transfer
26 2 |
Generate UploadFile n

FAEA_umiTFT_W1_1.eup'
958 KB, 0 Directonies, 1 Files

Open 'E& uniTFT [CORM12)
Smart Deploy
Send Uplaodfle 'F:/E&_uniTFT_W1_1.eup’

DISPLAY ELECTRONIC
tlag Toug ASSEMBLY

VISIONS | iew display design

write files!

07 2 5 1 7 gt KB /ER-uniTFIVLL o

time 00:12
todo 00:00

rate 79 KB/s
total 958/958 KB

file 1/1
EA uniTFT V1 1.fw
size 958/958 KB

99.8%

e Nach der Ubertragung muss manuell ein Reset ausgefiihrt werden, beim erneuten Start wird die Firmware geladen.
Bitte schalten Sie das Gerat wahrend des Updates nicht aus.

® Das Firmwarefile wird nach der Installation geldscht, sofern es nicht das Dateiattribut "Schreibgeschiitzt" hat.

Firmwareupdate per serieller Schnittstelle:
Die Firmwaredatei kann mit einem beliebigen System zum EA uniTFT Ubertragen werden. Dazu tbertragen Sie den

Printing and typographical errors reserved.
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Inhalt der *.fw Datei 1:1 (mit Protokoll in einzelnen Paketen) zum EA uniTFT. Auf dem Modul kann mitverfolgt werden
wieweit die Ubertragung abgeschlossen ist. Nach erfolgreicher Ubertragung erfolgt automatisch ein Datencheck. Bei
korrekten Daten wird der Programmienorgang automatisch gestartet. Bitte schalten Sie das Gerat wahrend des

Updates nicht aus.

Printing and typographical errors reserved. 13/282
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Dateitypen

Zur Verwendung von Bild-, Font- oder Sounddateien missen diese umgewandelt (konvertiert) werden. Das geschieht
automatisch durch die Verwendung der Software uniTFTDesigner, indem dort die Dateien eingebunden werden.
Das Display arbeitet mit folgenden Dateitypen:

Dateityp / Beschreibung

Extension

*.ewy Vektorgrafiken
*.epa animierte Bilder
*.epg Pixelgrafiken
*.esd Sounddateien

* evf Vektorfonts

*.epf Pixelfonts

*.epi Pixelinstrumente
*.emc Makros

* txt Stringfiles

*.efl Simulation des internen FLASH

Andere Dateiformate kénnen zwar im internen Speicher abgelegt, jedoch nicht genutzt werden.
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Limits / Begrenzungen

Hier finden Sie die jeweils maximale Anzahl von:

Objekte

ColorRamps

Drawstyles

Dash Pattern

Array

Register

Stringregister

Stringléange
Stringkonstantenfiles gleichzeitig
Stringkonstantendefinitionen
StringBox Zeilen

StringBox Zeichen

Prozess Makros

Makro Marker

Men Items

Anzahl Ecken (Stern, n-Eck)
Lange Dateiname inkl. Pfad

32.768
100
100
200
200
200
200

8
1.000
500
32.768
10

100
200

40

255

Daruber hinaus limitieren der interne Speicher (RAM und FLASH) mdglicherweise bereits vorher.

Printing and typographical errors reserved.
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DATENUBERTRAGUNG / PROTOKOLL

Egal Gber welche der 4 seriellen Schnittstellen die Daten von der (ibergeordneten Steuerung Ubertragen werden ist das
Ubertragungsprotokoll identisch. Die Hardwarebeschaltung ist unterschiedlich und kann unter dem Punkt "Serielle
Interfaces" nachgelesen werden.

Die Datentibertragung ist jeweils eingebettet in einen festen Rahmen mit Prifsumme. Die EA uniTFTs-Serie quittiert
dieses Paket mit dem Zeichen <ACK> (=0x06) bei erfolgreichem Empfang oder <NAK> (=0x15) bei fehlerhafter
Prifsumme oder Empfangspufferiiberlauf. In Falle eines <NAK> wird das komplette Paket verworfen und muss
nochmal gesendet werden. Ein <ACK> bestétigt lediglich die korrekte Ubertragung. Ein Syntax-Check erfolgt nicht.
Es sind zwei unterschiedliche Protokolle implementiert, das "Short Protokoll" und das "Small Protokoll". Das Short
Protokoll arbeitet mit einer CRC16 Priifsumme und erlaubt deutlich gro3ere Datenpakete. Wahrend das Small
Protokoll hauptsachlich aus Kompatibilitatsgriinden zur Serie EA eDIPxxx implementiert wurde.

Die Anzahl der Nutzdaten pro Paket kann max. 2042 Byte bzw. 255 Byte betragen. Befehle die gro3er sind (z.B.
Bilder oder File schreiben #FWD ...) missen auf mehrere Pakete aufgeteilt werden. Die Nutzdaten in den einzelnen
Paketen werden nach korrektem Empfang vom Displaymodul wieder zusammengefugt.

Hinweis:
Das <ACK> muss aktiv eingelesen werden (SPI und I2C). Empfangt der Hostrechner keine Quittierung (weder <ACK>
noch <NAK>), so ist mindestens ein Byte verloren gegangen. In diesem Fall muss die eingestellte Timeoutzeit

abgewartet werden, bewvor das Paket komplett wiederholt wird.

Das Protokoll kann fiir erste Tests an der seriellen Schnittstelle deaktiviert werden. Hierfur ist der Pin 14 auf low zu

legen (siehe Pinbelegung).
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Short protocol Small protocol

Send

t = timeout fSEl oy

t = timeout laleal

Receive
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Short Protokoll Befehle

1. Befehle / Daten zum Modul senden

Dieser Protokoll-Befehl tbertragt Daten zum Display. Es kdnnen mehrere Grafikbefehle in ein Protokollpaket verpackt
werden. Sind die Daten gréRer als die maximale Paketgréf3e kénnen die Daten auf mehrere Pakete aufgeteilt werden.
Das Modul flgt die einzelnen Datenpakete wieder zusammen.

Das Modul arbeitet mit little-endian (Intel-Format), das niederwertige Byte wird zuerst Ubertragen.

Modul empfangt DC3 Lange (16 Bit) Data....... crc (16 Bit)
0x13 [OxXX OxXX 0x.... OX XX Ox XX

Modul sendet ACK
0x06

Beispiel: #XCB20 andert z.B. die Helligkeit auf 20%. Dazu gehdrt am Ende ein [LF] bzw. Ox0A als
Abschlusskennung

Das Paket beginnt also mit DC3 und einer Langenangabe der Nutzdaten. Am Ende steht eine Prifsumme
(CRC16/CCITT) Uber das komplette Paket. Hier finden Sie einen Online-CRC-Calculator.

In Hex: 13 07 00 23 58 43 42 32 30 0A 3D CD (hier als Datei zum Download; diese kann z.B. per Drag-and-Drop
einfach auf terminal.exe geschoben werden)

Beispiel: #XCB80 andert z.B. die Helligkeit auf 80%.
In Hex: 13 07 00 23 58 43 42 38 30 0A FC OA (hier als Datei zum Download)

2.Inhalt des Sendepuffers anfordern

Fallen Daten im Modul an, werden diese im Sendepuffer des Moduls gespeichert. Uber die seriellen Schnittstellen
koénnen die Daten angefordert werden. Ob Daten verfigbar sind kann tiber den Pin 13 SBUF herausgefunden werden,
oder aber die Ubergeordnete Steuerung fragt zyklisch die Daten ab (polling).

Modul empfangt |DC4 |Lange (16 Bit) 'S’ crc (16 Bit)
0x14 |0x01 Ox00 0x53 0x30 0x08

Modul sendet ACK
0x06

Modul sendet DC3 Lange (16 Bit) Data....... crc (16 Bit)
0x13 |OxXX OxXX 0x.... OXXX OxXX

3. Letztes Datenpaket wiederholen

Ist ein Empfangenes Packet des Moduls fehlerhaft (falsche Lange oder Prifsumme) kann es erneut angefordert
werden:

Modul empfangt |DC4 |Lange (16 Bit) 'R’ crc (16 Bit)
0x14 |0x01 Ox00 0x52 Ox11 Ox18

Modul sendet ACK
0x06

Modul sendet DC3 Lange (16 Bit) Data....... crc (16 Bit)
0x13 |OxXX OxXX 0x.... OXXX OxXX

4. Pufferinformationen anfordern
Mit diesem Befehl wird nachgefragt, ob Nutzdaten zur Abholung bereit stehen (= Pin20 SBUF) und wie wvoll der
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Empfangspuffer des Displays bereits ist.

Modul empfangt 'DC4 |Lange (16 Bit) I crc
0x14 [0x01 Ox00 0x49 Ox¢
Modul sendet ACK
0x06
Modul sendet DC4 Lange (16 Bit)  Sendepuffer Bytes ready (16 Bit) Empfangspuffer Bytes free (16 Bit) crc
0x14 |0x04 0x00 OxXX OxXX OxXX OxXX 0x>
5. Protokolleinstellungen
Hierlber lasst sich die maximale Paketgro3e welche das Display senden darf begrenzen. Voreingestellt ist eine
PaketgroRe mit bis zu 2042 Byte Nutzdaten. Weiterhin l&sst sich der Time-out in 1/1000s einstellen. Der Time-out
spricht an, wenn einzelne Bytes verloren gegangen sind. Danach muss das gesamte Paket nochmals Ubertragen
werden.
Modul empfangt DC4 Lange (16 Bit) 'D' PaketgroRe Sendepuffer (16 Bit) Time-out (16 Bit) in ms crc (1€
Defaultwerte 0x14 [0x05 0x00 0x44 |0xFA 0x07 (=2042 Byte) 0xDO0 0x07 (=2 Sekunden) 0x98 C
Modul sendet ACK
0x06
6. Protokollinformationen
Abfrage der Protokolleinstellungen (siehe 5.).
Modul empfangt | DC4 Lange (16 Bit) 'P’
0x14 [0x01 0x00 0x50
Modul sendet ACK
0x06
Modul sendet DC4 Lange (16 Bit) Maximale PaketgroRe Sendepuffer Paketgro3e Sendepuffer (16 Bit) Tin
0x14 [0x06 0x00 (16 Bit) OXXX OxXX Ox:
OxFA 0x07 (=2042 Byte)
7. RS485 Adresse selektieren / deselektieren
Mit diesem Befehl I&sst sich ein Modul am RS485-Bus selektieren oder deselektieren. Per Default ist ein Modul mit
der Adresse 7 immer aktiv.
Modul empfangt | DC4 Lange (16 Bit) A’ 'S' (=Selektieren) RS485-Adresse crc (16
'D' (=Deselektieren)
Defaultwerte 0x14 |0x03 0x00 0x41 |0x53 oder 0x44 OxXX OxXX 0

Modul sendet ACK ' — Selektieren

0x06

— Deselektieren

8. RS485 Verzogerung Enable Signal

Einige RS485 bendtigen eine gewisse Zeit um das Enable-Signal zu verandern und z.B. vom schreibenden in den
lesenden Modus umzuschalten. Um eine erfolgreiche Kommunikation mit diesen Geréten zu ermdglichen kann mit

diesem Befehl die Umschaltung in den schreibenden Modus verzégert werden.
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Modul empfangt DC4 Lange (16 Bit) |'T Verzdgerung in 10 us crc (16 Bit)
Defaultwerte 0x14 |0x03 0x00 0x54 |0x00 0x00 OXE9 OX7E

Modul sendet ACK
0x06

9. Schnittstelle exklusiv anfordern

Alle 4 seriellen Schnittstellen werden parallel und gleichwertig behandelt. Um zu gewahrleisten, dass eine Abfolge von
Protokollpaketen ohne Unterbrechung durchgefiihrt wird, kdnnen die anderen seriellen Schnittstellen deaktiviert werden
und die Schnittelle exklusiv angefordert werden. Dies ist zum Beispiel bei einem Projektupdate tiber USB sinnwoll.

Modul empfangt | DC4 Lange (16 Bit) |'G' 0x00 = Freigabe crc (16 Bit)
0x14 |0x02 0x00 0x47  0x01 = Anfordern OXXX OXXX
Modul sendet ACK
0x06
Modul sendet DC4 Lange (16 Bit)  Aktiv (16 Bit) crc (16 Bit)
0x14 [0x01 0x00 0x00 = alle OX XX Ox XX
0x01 = RS232
0x02 = SPI
0x03 = I,C
0x04 = USB

10. Break-Kommando, Ausfihrung Unterbrechen / Beenden

Falls in einem Makro eine Dauerschleife programmiert wurde oder eine Unterbechung des normalen Ablaufs gewiinscht
wird, kann mit diesem Befehl gezielt unterbrochen und beendet werden. Auch dieser Befehl eignet sich vor allem fir
Update-Vorgéange.

Modul empfangt | DC4 Lange (16 Bit) 'C' break crc (16 Bit)
Defaultwerte 0x14 |0x02 0x00 0x43 0x01 = Wait command OXXX OxXX
0x02 = aktuelles Makrofile
0x04 = Sendepuffer [dschen
0x08 = Empfangsbuffer leeren
0x10 = Makrodefiniton (z.B. Portmakros)
OxFF = Alles Unterbrechen und Beenden

Modul sendet ACK
0x06

11. Hardware Reset

Das Modul wird mit diesem Protokollbefehl neu gestartet. Je nach Parameter wird nach dem Reset eine andere
Startoption gewahit.

Modul empfangt DC4 Lange (16 Bit) 'B'  Option crc (16 Bit)
Defaultwerte 0x14 [0x02 0x00 0x42 0x00 = Normaler Neustart OXXX OXXX

0x01 = Neustart im Testmode

0x02 = Neustart ohne 'start.emc'

0x03 = Neustart ohne default Styles

0x04 = Bootmenil anzeigen (Projektauswahl)

0x05 = Resened

0x06 = Mass Storage Mode (ab V1.2)

Modul sendet ACK
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0x06

CRC-Berechnung

Fir die Berechnung der Prufsumme wird eine zyklische Redundanzprifung (CRC) eingesetzt. Eine gangige und
bekannte CRC-Prufung ist die CRC-CCITT. Als Startwert wird OXFFFF verwendet. Im Folgenden sehen Sie eine
typische C-Implementierung. Die Funktionen missen extern aufgerufen werden. Die Prifsumme muss mit dem
Startwert vorbelegt werden.

//Funktion: buffer2crcl6()

//input: ptr Datum, ptr auf CRC, Blocklange
//output: ---

//Beschr: CRC-CCITT eines Speicherbereichs

void buffer2crcl6(UBYTE *dat, UINT16 *pCRC, UINT32 anz)

while(anz--)
crcl6(*dat++, pCRC);

}

[/ === e
//Funktion: sp _crcl6()

//input: Datum, ptr auf CRC

//output: ---

//Beschr: CRC_CCITT (x"16+x"12+x"5+1 = 1 0001 0000 0010 0001l = 0x1021

void crcl6é (UBYTE dat, volatile UINT16 * crc)
{

register UINT16 lcrc = *crc;

lcrc = (lcrc >> 8) | (lcrc << 8);

lcrc ~= dat;

lcrc ~= (lcrc & OxFF) >> 4;

lcrc ~= lcrc << 12;

lcrc ~= (lcrc & OXFF) << 5;

*crc = lcrc;
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Small Protokoll

1. Befehle / Daten zum Modul senden

Dieser Protokoll-Befehl tbertragt Daten zum Display. Es kdnnen mehrere Grafikbefehle in ein Protokollpaket verpackt
werden. Sind die Daten gréRer als die maximale Paketgréf3e kénnen die Daten auf mehrere Pakete aufgeteilt werden.
Das Modul flgt die einzelnen Datenpakete wieder zusammen.

Modul empfangt DC1 Lange (8 Bit) Data....... bcc (8 Bit)
0x11 [OxXX 0x.... OxXX

Modul sendet ACK
0x06

Beispiel: #XCB25 andert z.B. die Helligkeit auf 25%. Dazu gehdrt am Ende ein [LF] bzw. Ox0A als
Abschlusskennung

Das Paket beginnt also mit DC1 und einer L&angenangabe der Nutzdaten. Am Ende steht eine Prifsumme (8 Bit
Summe, Modulo 256) lber das komplette Paket. Hier finden Sie einen Online-CRC-Calculator.

In Hex: 11 07 23 58 43 42 32 35 0A 89 (hier als Datei zum Download; diese kann z.B. per Drag-and-Drop einfach
auf terminal.exe geschoben werden)

Beispiel: #XCB75 andert z.B. die Helligkeit auf 75%.
In Hex: 11 07 23 58 43 42 37 35 OA 8E (hier als Datei zum Download)

2.Inhalt des Sendepuffers anfordern

Fallen Daten im Modul an, werden diese im Sendepuffer des Moduls gespeichert. Uber die seriellen Schnittstellen
koénnen die Daten angefordert werden. Ob Daten verfigbar sind kann tiber den Pin 13 SBUF herausgefunden werden,
oder aber die Ubergeordnete Steuerung fragt zyklisch die Daten ab (polling).

Modul empfangt DC2 Lange (8 Bit) 'S’ bcc (8 Bit)
0x12 [0x01 0x53 0x66

Modul sendet ACK
0x06

Modul sendet DC1 Léange (8 Bit) Data....... bcc (8 Bit)
0x11 [OxXX 0x.... OxXX

3. Letztes Datenpaket wiederholen

Ist ein Empfangenes Packet des Moduls fehlerhaft (falsche Lange oder Prifsumme) kann es erneut angefordert
werden:

Modul empfangt | 'DC2 |Lange (8 Bit) R bcc (8 Bit)
0x12 |0x01 0x52 0x65

Modul sendet ACK
0x06

Modul sendet DC1 Léange (8 Bit) Data....... bcc (8 Bit)
Ox11 |OxXX 0x.... OxXX

4. Pufferinformationen anfordern

Mit diesem Befehl wird nachgefragt, ob Nutzdaten zur Abholung bereit stehen (= Pin20 SBUF) und wie wvoll der
Empfangspuffer des Displays bereits ist.
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Modul empfangt | 'DC2 |Lange (8 Bit) T bcc
0x12 |0x01 0x49 Ox¢

Modul sendet ACK
0x06

Modul sendet DC2 Lange (8 Bit) Sendepuffer Bytes ready (8 Bit) Empfangspuffer Bytes free (8 Bit) bcc
0x12 |0x02 OxXX OxXX 0x>

5. Protokolleinstellungen

Hierlber lasst sich die maximale Paketgroe welche das Display senden darf begrenzen. Voreingestellt ist eine
PaketgroRe mit bis zu 255 Byte Nutzdaten. Weiterhin lasst sich der Time-out in 1/100s einstellen. Der Time-out
spricht an, wenn einzelne Bytes verloren gegangen sind. Danach muss das gesamte Paket nochmals Ubertragen
werden.

Modul empfangt DC2 Lange (8 Bit) D PaketgroRe Sendepuffer (8 Bit)  Time-out (8 Bit) in 1/100s bce (8
Defaultwerte 0x12 |0x03 0x44 |OxFF 0xC8 (=2 Sekunden) 0x20

Modul sendet ACK
0x06

6. Protokollinformationen
Abfrage der Protokolleinstellungen (siehe 5.).

Modul empfangt | DC2 Lange (8 Bit) P
0x12 [0x01 0x50

Modul sendet ACK
0x06

Modul sendet DC2 Lange (8 Bit) Maximale PaketgréRe Sendepuffer (8 Bit) PaketgroRe Sendepuffer (8 Bit) |Tir
0x12 [0x03 OxFF OxXX Ox

7. RS485 Adresse selektieren / deselektieren

Mit diesem Befehl lasst sich ein Modul am RS485-Bus selektieren oder deselektieren. Per Default ist ein Modul mit
der Adresse 7 immer aktiv.

Modul empfangt | DC2 Lange (8 Bit) ‘A 'S' (=Selektieren) RS485-Adresse bcc (8
'D' (=Deselektieren)
Defaultwerte 0x12 |0x03 0x41 |0x53 oder 0x44 OxXX OxXX

Modul sendet ACK ' — Selektieren
0x06
— Deselektieren

8. RS485 Verzogerung Enable Signal

Einige RS485 bendtigen eine gewisse Zeit um das Enable-Signal zu verandern und z.B. vom schreibenden in den
lesenden Modus umzuschalten. Um eine erfolgreiche Kommunikation mit diesen Geréten zu ermdglichen kann mit
diesem Befehl die Umschaltung in den schreibenden Modus verzégert werden.

Modul empfangt | |DC2 |Lange (8 Bit) T Verzdgerung in 10 us bcc (8 Bit)
Defaultwerte 0x12 |0x03 0x54 |0x00 0x00 0x69
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Modul sendet ACK
0x06

9. Schnittstelle exklusiv anfordern

Alle 4 seriellen Schnittstellen werden parallel und gleichwertig behandelt. Um zu gewabhrleisten, dass eine Abfolge von
Protokollpaketen ohne Unterbrechung durchgefiihrt wird, konnen die anderen seriellen Schnittstellen deaktiviert werden
und die Schnittelle exklusiv angefordert werden. Dies ist zum Beispiel bei einem Projektupdate tber USB sinnvoll.

Modul empfangt DC2 Lange (8 Bit) 'G' 0x00 = Freigabe bcc (8 Bit)
0x12 |0x02 0x47  0x01 = Anfordern OxXX
Modul sendet ACK
0x06
Modul sendet DC2 Lange (8 Bit) Aktiv (8 Bit) bcc (8 Bit)
0x12 [0x01 0x00 = alle OxXX
0x01 = RS232
0x02 = SPI
0x03 = I,C
0x04 = USB

10. Break-Kommando, Ausfihrung Unterbrechen / Beenden

Falls in einem Makro eine Dauerschleife programmiert wurde oder eine Unterbrechung des normalen Ablaufs
gewunscht wird, kann mit diesem Befehl gezielt Unterbrochen und Beendet werden. Auch dieser Befehl eignet sich vor
allem fir Update-Vorgéange.

Modul empfangt | |DC2 |Lange (8 Bit) '‘C break bcc (8 Bit)
Defaultwerte 0x12 |0x02 0x43 |0x01 = Wait command OxXX
0x02 = aktuelles Makrofile
0x04 = Sendepuffer [6schen
0x08 = Empfangsbuffer leeren
0x10 = Makrodefiniton (z.B. Portmakros)
OxFF = Alles Unterbrechen und Beenden

Modul sendet ACK
0x06

11. Hardware Reset

Das Modul wird mit diesem Protokollbefehl neu gestartet. Je nach Parameter wird nach dem Reset eine andere
Startoption gewahit.

Modul empfangt DC2 Lange (8 Bit) ‘B'" |Option bcc (8 Bit)
Defaultwerte 0x12 |0x02 0x42 |0x00 = Normaler Neustart OxXX

0x01 = Neustart im Testmode

0x02 = Neustart ohne 'start.emc'

0x03 = Neustart ohne default Styles

0x04 = Bootmenill anzeigen (Projektauswahl)

0x05 = Resened

0x06 = Mass Storage Mode (ab V1.2)

Modul sendet ACK
0x06
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BCC-Berechnung

Fir die Berechnung der Prifsumme wird eine einfache 8-Bit Summenprifung (Modulo 256) bendtigt. Im Folgenden
sehen Sie eine typische C-Implementierung.

/== = = o
//Funktion: buffer2bcc()

//input: ptr Datum, blocklange

//output: ---

//Beschr: Byte bcc fiir einen Speicherbereich

[/ === mm oo meeoeooeooeoooooo--
UBYTE buffer2bcc(UBYTE *dat, UBYTE anz)

{

UBYTE bcc = 0;
while(anz--)

bcc += *dat++;
return bcc;

}
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BEFEHLSUBERSICHT

Die EA uniTFTs-Serie verfugt Uber einen integrierten Befehlssatz, welcher grafische Primitive, Rechnungen,
Hardwareansteuerungen und vieles mehr erlaubt.

Die Befehle kénnen zur Laufzeit Uber die seriellen Schnittstellen tibertragen werden oder in sogenannten Macrofiles auf
das interne FLASH des Moduls abgelegt sein.

In den folgenden Tabellen sind alle Befehle beschrieben. Die Defaultwerte sind in Klammern hinter den jeweiligen
Parametern angegeben. In SCHWARZ geschriebene Parameter sind anzugeben, sind optional.

Alle Befehlsgruppen auf einen Blick

Im Terminalfenster werden alle empfangenen Daten
direkt angezeigt. Dieses Fenster ist nitzlich um

Terminalfenster #Y wahrend der Entwicklungszeit schnell einfache
Ausgaben zu erstellen oder Fehlermeldungen zu
erhalten.

Die Gruppe umfasst Befehle um einfache,sowie
formatierte und sich selbst &ndernde Zeichenketten
darzustellen. Daruiber hinaus gibt es die Mdglichkeit mit
Hilfe von EditBoxen (einzeilige Eingaben) und
StringBoxen (mehrzeilige Ausgaben) Texte zu
platzieren.

Textausgabe / Zeichenketten #S

Befehlsgruppe um Bilder darzustellen. Mit der
Designsoftware uniTFT Designer kdnnen folgende
Dateiformate/Grafikformate verwendet werden: png,
bmp, jpg, jpeg, tga, gif, g16, swy, swyz. Der uniFTF
Bilder #P Designer wandelt die Daten automatisch in das korrekte
interne Format um. Wenn der uniTFT Designer nicht
verwendet wird, kdnnen diese Dateien mit dem Tool
EAconwert.exe (im Verzeichnis \Simulator_and_Tools)

konwertiert werden (- ewg, epg, epa)

Befehlsgruppe um Touchfunktionen zu erméglichen. Es
kénnen einfache Taster und Schalter platziert werden,
sowie Radiobuttons, Schieberegler, Bargraphen und
Dreh-/Zeigerinstrumente.

Touchfunktionen #T

Befehlsgruppe um geometrische Formen und Linien

Zeichnen / grafische Primitive #G
darzustellen.

Befehlsgruppe um Bargraphen, Schieberegler und

Bargraph /Instrumente #| Dreh-/Zeigerinstrumente darzustellen.

Diagramme #D Befehlsgruppe um Liniendiagramme darzustellen.

Befehlsgruppe Toucheingabelemente wie Mendis,

Eingabeelement per Touch #E SpinBoxen oder ComboBoxen zu erstellen.

Befehlsgruppe um ein Keyboard fiir Werteingaben
Keyboard / Tastatur #K darzustellen. Im Normalfall wird das Keyboard mit einer
EditBox verbunden.

Befehlsgruppe um Objekte zu animieren, z.B.
Action / Animation #A Erscheinen, Wegfliegen, Rotieren oder Ausblenden zu
lassen.
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Objektverwaltung #0O

Styles #C

Makros #M

Variablen / Register / Array #V

I/O Port #H

Analog Input #H

PWM Output #H

Serielle Master-Schnittstellen #H

Sound #H

Uhrzeit #W

Files auf der SD-Card #F
Systembefehle #X

Antwort / Rickmeldung

Befehlsgruppe um Objekte zu Verwalten, zu Verandern
oder zu Gruppieren.

Befehlsgruppe um Formatworlagen zu erstellen. Das
Aussehen jedes Objekts basiert auf einer Style
passend zur Objektart. Fir jeden Style stehen maximal
100 zur Verfigung.

Einzelne oder mehrere Befehlsfolgen konnen als
sogenannte Makros zusammengefasst und auf dem
internen FLASH fest abgespeichert werden. Diese
kénnen dann mit den Befehlen gestartet werden.

Befehlsgruppe um interne Rechnungen und logische
Operationen auszufiihren. Mit Hilfe der Stringfiles kann
eine Mehrsprachigkeit realisiert werden. Es sind 200
Register vorhanden. Stringregister kénnen bis zu 200
Zeichen aufnehmen, bei Festkommaregistern wird mit
signed 32 Bit, bei FlieRkommaregistern wird mit 23 Bit
Mantisse, 8 Bit Exponent, 1 Bit signed gerechnet.

Das Modul verfuigt tber 8 I/O Portleitungen, welche auf
bis zu 136 erweitert werden kénnen. Bei Anderungen
der Porteingangspins kénnen Makros gestartet werden,
siehe #MHP, und #MHB.

Befehlsgruppe um den Analogeingang des Moduls zu
parametrisieren und auszulesen. Das Modul hat vier 12-
Bit Analogeingénge. Bei Anderungen des
Analogeingangs kann ein Makro gestartet werden, siehe
#MHA.

Befehlsgruppe um den PWM Output einzustellen

Befehlsgruppe um die 3 seriellen Schnittstellen als
Master zu verwenden z.B. zum Anschluss weiterer
Peripherie an das Modul wie ein Temperaturfuhler.

Befehlsgruppe um téne abzuspielen
Befehlsgruppe um mit der RTC zu arbeiten
Befehlsgruppe um Dateizugriffe zu realisieren
Einstellung der EA uniTFTs-Serie.

Das Modul stellt nach Anfragen oder Touch-Ereignissen
Informationen in seinen Sendepuffer. Erklarung der
Ruckantworten.
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Befehlssyntax

Alle Befehle sind gleich aufgebaut:

Start Befehlscode Parameter Abschluss

# XXX 123, $52, %01101010, "Hello"; RO LF

ASCIl: 35 (0x23) 3-stellige Buchstabenfolge Angabe der Parameter ASCIl: 10 (Ox0A)
UniCode: 35 (0x23 0x00) UniCode: 10 (OxOA 0x00)

Alle Befehle beginnen mit "#", gefolgt von Buchstaben, Ziffern und Kommas bzw. Semikolon. Ubertragen werden diese
als ASCII- or Uni-Codes.

Manchmal ist es sinnwll einzelne Parameter hexadezimal oder bindr zu Ubertragen (siehe "Parameter").

Auf jeden Fall werden alle Befehle und Daten zusétzlich in ein ShortProtokoll bzw.SmallProtokoll verpackt. Fir erste
"Gehwversuche" empfiehlt es sich dieses voriibergehend abzuschalten (Pin DPROT auf GND).

Parameter
Zahlen
123 dezimale Ubergabe als ASCII-Zeichen
$5A hexadezimale Ubergabe als ASCII Zeichen
%1010001 bindre Ubergabe als ASCII Zeichen
5-8 Ubergabe eines Bereichs. Befehle die Eigenschaften mehrerer Objekte beeinflussen kdnnen als
Objektbereich tibergeben werden. In diesem Fall Objekt-ID 5,6,7,8
?2X Code von einem Zeichen (Unicode/ASCII)
RO ... Ubergabe des Registerwertes
R499
QO ... Indizierte Ubergabe des Registerwertes (Pointer) — R (RO ... R499)
Q499

... Kalkulationsstring Ergebnis Gbernehmen

G len32 Ubergabe von bindren Daten: len32 gibt die Datenlange an (bereits als binérer 32-Bit Wert)

data....
lindex! Werte des Indexes aus einem Stringfile bernehmen
A0..A499  Zugriff auf Array: A3142 or A(RO)I(R5+1)
10..maxind
ex
Strings
"string" normale Stringlbergabe
oder 'string'
"strt 32 Normaler String mit beliebigen Codes, welche mit in den Gesamtstring eingetragen werden
IIStrII
"strl”; Semikolon bildet den Stringabschluss, wichtig bei der Ubergabe zweier Strings oder wenn
"str2" andere Parameter folgen.
SO... Stringregister Gbernehmen
S499

TO ... T499 Stringregister aus Registernummer Ubernehmen S(RO ... R499)

U"Hello"  Zeichen nach dem U als 16 Bit Unicode (bis zum néachsten # oder V auch CR + LF)
V"Hello"  Zeichen nach dem V als 8 Bit ASCII (bis zum nachsten # oder U auch CR + LF)
lindex! String des Indexes aus einem Stringfile ibernehmen
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A0..A499  Zugriff auf Array: A3142 or A(RO)I(R5+1)
10..maxind
ex

X0..X9 X0 = Zuletzt gefundene RegEXx; X1..X9 =Subranges der Regular Expressions

Die einzelnen Parameter werden mit Leerzeichen (' '), Komma (',), Semikolon (;") oder Punkt (") getrennt. Fir die
Trennung von Stringsist ein Semikolon zwingend erforderlich.

Befehlsabschluss
Der Befehlsabschluss ist immer ein LF (0x0A). Ein wrangestelltes CR (0x0D) ist erlaubt und wird ignoriert.

Kommentare

e Display/direkte Kommunikation
In Makrofiles kdnnen Kommentarzeilen eingefiigt werden. Ein Kommentar beginnt mit #- und gilt bis zum
Zeilenende / Befehlsabschluss (LF). Gilt fur die direkte Kommunikation tUber eine der seriellen Schnittstellen zur
Laufzeit.

® uniTFTDesigner
Hier beginnt ein Kommentar mit /** und gilt bis zum Ende der Zeile. Um Speicherplatz im Display zu sparen,
werden diese Kommentare nicht im Display abgelegt. Kommentar erscheinen im uniTFTDesigner in grau.

Kalkulationen

Jeder numerische Parameter kann durch eine Kalkulation ersetzt werden. Die Kalkulation muss in Klammern ()
eingeschlossen als Parameter tGibergeben werden. Unter den Kalkulationsbefehle finden Sie eine Auflistung aller
Operationen, darunter mathematische und logische, aber auch Modul-bezogene, wie zum Beispiel Uhrzeit oder
Objekteigenschaften auslesen sowie Portfunktionen.

Pfadangaben
Es gibt drei Arten eine Datei mit/ohne Pfadangabe zu lokalisieren. Achtung: Die Grol3- und Kleinschreibung ist bei
der Pfad- und Dateiangabe zu berlcksichtigen.

Absolute  </Ordner/Ordner/Ordner/Proj #PPP 1,</Ordner/Ordner/Ordner/Projekt/picture/Test.epg>,100,100
Pfadangabe ekt/picture/Test.epg>

Relative <p:/picture/Test.epg> #PPP 1,<p:/picture/Test.epg>,100,100

Pfadangabe

Standard  "Test.epg" #PPP 1,"Test.epg";100,100 (Achtung: Semikolon nach dem Text)
Pfad

e Die absolute Pfadangabe sollte verwendet werden, um mit Dateien auf3erhalb des gesetzten Projektpfades zu
arbeiten.

e Der Projektpfad, welcher durch den Befehl #XPS definiert wird, dient der Vereinfachung. Es entfallt die Angabe der
Ubergeordneten Verzeichnisse. Durch die Eingabe von "p:" vor der Pfadangabe wird der Projektpfade automatisch
eingefugt.

e \Weiterhin gibt eine Reihe von Standard Ordner, die automatisch unterhalb des Projektordners erstellt werden und
nie verandert werden dirfen. Sonst kann es passieren, dass Befehlsparameter, die automatisch auf diese Ordner
zugreifen, nicht mehr funktionieren! Unterordner sind in diesem Bereich nicht erlaubt.

Printing and typographical errors reserved.
DISPLAY VISIONS GmbH reserves the right to change specification without prior note.



IDISPLAY]|

INDUSTRIAL SOLUTIONS

IVISIONS]| EAuniTFTs-Serie

button
font
instrument
rmacro
pattern
picture
sound

string

Winkel, Definition
Winkel werden im mathematischen Drehsinn angegeben, d.h. gegen den Uhrzeigersinn.
Die Eingabe von negativen Winkeln ist moglich.

mathematische
Drehrichtung

0°/360°

Objektbereich, Ansprechen von mehreren Objekten gleichzeitig

Bei Befehlen, welche die Eigenschaft besitzen ein oder mehrere Objekte (gekennzeichnet durch: Object-id...) zu
beeinflussen, kann die Angabe des Objektbereichs durch einen Bindestrich "-* angegeben werden. So l6scht z.B. der
Befehl #0DI 1-99 alle Objekte mit den IDs 1 bis 99.

Alternativ kann auch eine Liste mehrerer Objekte im Befehl Gibergeben werden. z.B. #0DI 1,2,5,100
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Terminalfenster #Y

Das Terminalfenster hilft die serielle Verbindung zu Uberprifen. Dazu legt man den Pin 14 (DPROT) auf GND (Protokoll
aus) und schaltet das Display ein. Alle Uber eine der seriellen Interfaces empfangenen Daten werden nun direkt
dargestellt (ASCIl Codes sowie CR/LF). FF (0x0C) l6scht das Terminalfenster und setzt den Cursor nach links oben in
die erste Zeile.

Das Terminalfenster bietet gleichzeitig eine einfache Moglichkeit Ausgaben zum Test wahrend der Entwicklung und
auch Fehlermeldungen zu erhalten.

Terminalfenster Einstellungen

GrofRen-/Positionseinstellungen x(0), y(0), Anker(7), Spalten(x-Displayauflosung/8), Zeilen(y-

(Terminal Define Window) #YDW Displayauflésung/16)
Farbeinstellung #YDC Text-Farbe, Text-Deckkraft(100), Hintergrund-Farbe($000000),
(Terminal Define Color) Hintergrund-Deckkraft(0)

Zeichenreihenfolge

(Terminal Define Layer) #YDL | Zeichenreihenfolge

Terminalfenster Ein-/Ausschalten

(Terminal Define Output) #YDO Ausgabe, Sichtbar(=Ausgabe)

Cursor Ein-/Ausschalten

(Terminal Cursor Blink) #YCB |Cursor

Cursor Position setzen

(Terminal Cursor Position) #YCP |Spalte, Zeile(keine Anderung); 1/100sec

Cursor Position sichern
(Terminal Cursor Save)

#YCS

Curso_r P03|t!on wiederherstellen #YCR
(Terminal Cursor Restore)

Terminalfenster Ausgaben

Ausgabe Zeichenkette

(Terminal Print Ascii) #YPA |Zeichenkette

Ausgabe formatierte Zeichenkette

(Terminal Print Formated) #YPF "Formatstring"; Wertl, Wert2, ..., WertN

Ausgabe Datum/Uhrzeit

(Terminal Print Date) #YPD |"Datumsformat”; date (aktuelle Zeit)

Ausgabe Modulkonfiguration
(Terminal Print Info)

#YPI

Ausgabe Versionsstring
(Terminal Print Veersion)

#YPV

Terminalfenster Einstellungen
In dieser Befehlsgruppe werden alle wichtigen Einstellungen fir das Terminalfenster zusammengefasst.

GroRen-/Positionseinstellung

#YDW [x(0), y(0), Anker(7), Spalten(x-Displayauflésung/8), Zeilen(y-Displayaufldsung/16)

Die Abmessungen des Terminalfensters werden definiert. Die Breite ergibt sich aus der Angabe der Spalten und Zeilen
und der SchriftgroRe (8x16): Breite in Pixeln =8+Spalten; Hohe in Pixeln =16*Zeilen
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Hello Worldll

#YDW 50, 50, 7, 40, 10

Farbeinstellung

#YDC Text-Farbe,

Der Befehl stellt die Farbe und die Deckkraft der Schrift und des Hintergrunds ein. Die Farbe wird jeweils als 24 Bit
RGB Wert iibergeben (z.B. $¢80000, %410010000000000000000000, ( RGB(200, 0, 0))).

Hello World

#YDC $ffffff, 100, $c80000

Zeichenreihenfolge

#YDL Zeichenreihenfolge

Mit dem Befehl wird die Zeichenreihenfolge des Terminalfensters festgelegt:

Zeichenreihenfolge

Terminal wird hinter allen
Objekten dargestellt

o

Terminal wird im
Vordergrund dargestellt

[

Standardméafig ist das Terminal immer im Vordergrund.
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#YDL O

Terminalfenster Ein-/Ausschalten

#YDO Ausgabe,

Mit diesem Befehl kann zum einen die Terminalausgabe aktiviert bzw. deaktivert werden und zum anderen die
Sichtbarkeit eingestellt werden. Wird nur ein Parameter (ibergeben, so gilt dieser fur beide Werte.

Festlegung der Ausgabe:

Ausgabe
0 Terminalausgabe ist
deaktiviert
1 Terminalausgabe ist

aktiviert

Festlegung der Sichtbarkeit:

Sichtbarkeit

0 Terminal ist
unsichtbar
1 Terminal ist sichtbar

#YDO 0 Ausgaben sind deaktiviert und das Terminal ist unsichtbar

#YDO 1 Ausgaben sind aktiviert und das Terminal ist sichtbar

ﬁY?O Ausgaben sind deaktiviert und das Terminal ist sichtbar
?Ygo Ausgaben sind aktiviert und das Terminal ist unsichtbar.

Cursor Ein-/Ausschalten

#YCB | Cursor

Mit dem Befehl wird die Sichtbarkeit des Cursors eingestellt:
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0 Cursor ist unsichtbar

1 Cursor ist sichtbar

Cursor Position setzen

#YCP Spalte,

Der Befehl setzt die Cursorposition innerhalb des Terminalfensters. Wird keine Zeile angegeben, so wird sie nicht
geandert. Die Position beginnt bei (1,1).

#YCP 10, 2

Cursor Position sichern

#YCS

Die aktuelle Position des Cursors wird gesichert.
Cursor Position wiederherstellen

#YCR

Der Cursor wird auf die zuletzt gesicherte Position gesetzt.

Terminalfenster Ausgaben
Diese Gruppe umfasst Befehle Zeichenketten und vordefinierte Ausgaben am Terminal anzuzeigen.

Ausgabe Zeichenkette

#YPA Zeichenkette

Die Zeichen(ketten) werden im Terminalfenster ausgegeben. Es kdnnen sowohl ganze Zeichenketten (z.B. " Test ",
' Test ' ) oder einzelne ASCI Zeichen ($21, 33, ?! ) Ubergeben werden. Das Semikolon bildet den Stringabschluss.
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Hello Horld!l

#YPA "Hel |l o Worl d" $21;

Ausgabe formatierte Zeichenkette

#YPF "Formatstring"; Wertl

Die formatierte Zeichenkette wird auf dem Terminal ausgegeben. Wiederholt sich der Variablensatz, wird der
Formatstring erneut verwendet. Im Unterkapitel Formatierte Zeichenkette ist der Aufbau genauer erlautert.

Fornatstring 420

#YPF "Formatstring %d"; 42

Ausgabe Datum/Uhrzeit

#YPD

Auf dem Terminal wird das Datum und die Uhrzeit ausgegeben. Die Darstellungsweise richtet sich nach dem
Datumsformat. Der Aufbau ist im Unterkapitel Datumsformate genauer erlautert.

02,12,20190

#YPD " %0D. %M %™,

Ausgabe Modulkonfiguration
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#YPI
Im Terminal werden Modulparameter (u.a. Firmwareversion, Auflésung, oder Schnittstellenparameter) ausgegeben

Ausgabe Versionsstring

#YPV
Im Terminal wird die Firmwareversion des Moduls ausgegeben.

36/282
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Textausgabe / Zeichenketten #S

Die Gruppe umfasst Befehle um einfache,sowie formatierte und sich selbst &ndernde
Zeichenketten darzustellen. Dartiber hinaus gibt es die Mdglichkeit mit Hilfe von EditBoxen
(einzeilige Eingaben) und StringBoxen (mehrzeilige Ausgaben) Texte zu platzieren.

Einfache Zeichenketten

Zeichenkette platzieren - _
(String Static Place) #SSP |Obj-ID, TextStyle-Nr., x, y, Anker, Text

Zeichenkette dndern .
(String Static Change) #SSC |Obj-ID, Text

Formatierte Zeichenketten

Formatierte Zeichenkette
platzieren #SFP
(String Formated Place)

Obj-ID, TextStyle-Nr., x, y, Anker, "Formatstring"; Wert1,
Wert2, ...., WertN, Wertl ...,WertN,...

Parameter aus formatierter
Zeichenkette andern #SFC |Obj-ID, Wertl, Wert2, ..., WertN

(String Formated Change)

Zeichenkette in formatierte
Zeichenkette umwandeln #SFF |Obj-ID, "Formatstring"; Wertl, Wert2, ..., WertN

(String Formated Format)
Formatierte Zeichenketten mit automatischer Update Funktion

Formatierte Zeichenkette mit Auto
Update platzieren #SAP
(String Automatic Place)

Obj-ID, TextStyle-Nr., x, y, Anker, "Formatstring"; (Kalkulation),
Wertl ...., WertN

Kalkulation aus formatierter

Zeichenkette mit Auto Update #SAC Obj-ID, (Kalkulation)
andern '
(String Automatic Change)

Zeichenkette in formatierte

Zeichenkette mit Auto Update #SAF |Obj-ID, "Formatstring"; (Kalkulation), Wert1l ..., WertN
umwandeln

(String Automatic Format)
Zeichenkette mit Datum / Uhrzeit

Zeichenkette mit Datum/Uhrzeit
platzieren #SDP
(String Date Place)

Obj-ID, TextStyle-Nr., x, y, Anker, "Datumsformat”; date (aktuelle
Zeit); 1/100sec

Datum/Uhrzeit in Zeichenkette
andern #SDC |Obj-ID, date (aktuelle Zeit); 1/100sec

(String Date Change)

Zeichenkette in Zeichenkette mit

Datum/Uhrzeit umwandeln #SDF Obj-ID, "Datumsformat"; date (aktuelle Zeit); 1/100sec
(String Date Format)

EditBox
EditBox platzieren 4SEP Obj-ID, DrawStyle-Nr., x, y, Anker, Breite, Hohe, Radius,
(String Edit Place) TextStyle-Nr., RandX(0), RandY(0)

Defaultstring fur EditBox festlegen |#SED |Obj-ID, "Standardtext"; "Standardtext (Obj-ID+1)"; "Standardtext
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(String Edit Default)

Strings/Codes an EditBox senden

(String Edit Codes)

EditBox mit Keyboard verbinden

(String Edit Keyboard)

EditBox aktivieren/deaktivieren

(String Edit Activate)

Zulassinge Eingaben fur EditBox

festlegen
(String Edit Range)

Eingabemaske fur EditBox
definieren
(String Edit Mask)

Passwortmodus fiir EditBox
definieren
(String Edit Wildcard)

StringBox

StringBox platzieren
(String Box Place)

Style fir StringBox definieren
(String Box Styles)

Absatz in der StringBox hinzufligen

(String BoxAdd)

Absatz in der StringBox entfernen

(String Box Delete)

Hinzufligen einer Textdatei in der

StringBox
(String Box File)

In StringBox zu Zeile springen
(String Box Offset)

Einfache Zeichenkette

(Obj-ID+2)";....

#SEC Obj-ID, "String"; "String (Obj-ID+1)"; "String (Obj-ID+2)":....

#SEK Keyboard-ID, Obj-ID, Obj-ID+1, ...

#SEA |Obj-ID(0), Keyboard-ID(0)

#SER Obj-ID, Codes

#SEM |Obj-ID, "Eingabemaske"; Platzhalter

#SEW | Obj-ID, Ersatzzeichen

Obj-ID, X, y, Anker, Breite, Hohe, Radius,

#SBP ScrollbarBreite(Texthohe)

Obj-ID, DrawStyle-Nr. Hintergrund, DrawStyle-Nr. Scrollbar,

#SBS TextStyle-Nr., RandX(0), RandY(0), AutoWrap(1)

#SBA |Obj-ID, Absatz, "Text"; "Text (Zeile+1)"; "Text (Zeile+2)";....

#SBD Obj-ID, Absatz, Zeilel. ...

#SBF |Obj-ID, Absatz, <Textdatei>

#SB O |Obj-ID, Zeile, Zeit (0), Aktionskurve-Nr (0)

Diese Gruppe umfasst Befehle zur Platzierung und Anderung einfacher Zeichenketten.

Zeichenkette platzieren

#SSP Obj-ID, TextStyle-Nr., x, y, Anker, Text

Eine Zeichenkette wird mit dem gegebenen Anker an die Position x, y platziert. Mit dem TextStyle wird das Aussehen

der Zeichenkette bestimmt (TextStyle-Nr.). Im Unterkapitel TextStyle ist dies genauer erlautert.

Printing and typographical errors reserved.

3817282

DISPLAY VISIONS GmbH reserves the right to change specification without prior note.



IDISPLAY]|

INDUSTRIAL SOLUTIONS

IVISIONS| EAuniTFTs-Serie

#SSP 1,1, 20, 20,7, "Hel lo World";

Hello World

Zeichenkette &ndern

#SSC Obj-ID, Text

Der Befehl andert eine vorhandene Zeichenkette. Andere Objekteigenschaften (Position, Style, usw.) bleiben dabei
unverandert.

#SSC 1, "New String";

New String

Formatierte Zeichenketten
Diese Gruppe enthélt Befehle zur Platzierung und Anderung formatierter Zeichenketten.

Formatierte Zeichenkette platzieren

#SFP | Obj-ID, TextStyle-Nr., X, y, Anker, "Formatstring"; Wert1,

Eine formatierte Zeichenkette wird mit dem gegebenen Anker an die Position x, y platziert. Mit dem TextStyle wird
das Aussehen der Zeichenkette bestimmt (TextStyle-Nr.). Im Unterkapitel TextStyle ist dies genauer erlautert.
Wiederholt sich der Variablensatz, wird der Formatstring erneut verwendet. Im Unterkapitel Eormatierte Zeichenkette
ist der Aufbau naher beschrieben.
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#SFP 1,1, 20, 20,7, "Formatstring %l"; 42

Formatstring 42

Parameter aus formatierter Zeichenkette andern

#SFC Obj-ID, Wert1,

Dieser Befehl &ndert die Parameter einer formatierten Zeichenkette. Die Objekteigenschaften (Position, Style, usw.)
bleiben dabei unverandert.

#SFC 1, 25

Formatstring 25

Zeichenkette in formatierte Zeichenkette umwandeln

#SFF |Obj-ID, "Formatstring"; Wert1,

Eine worhandene Zeichenkette wird in eine formatierte Zeichenkette gedndert. Andere Objekteigenschaften (Position,
Style, usw.) bleiben dabei unveréndert. Im Kapitel Eormatierte Zeichenkette ist der Aufbau genauer erlautert.

#SFF 1,"Hello Wrld %d"; 25

Hello World 25
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Formatierte Zeichenketten mit automatischer Update Funktion

In dieser Gruppe sind Befehle zur Platzierung von formatierten Zeichenketten, deren Wert sich automatisch andert,
zusammengefasst.

Formatierte Zeichenkette mit Auto Update platzieren

#SAP Obj-ID, TextStyle-Nr., X, y, Anker, "Formatstring"; (Kalkulation)

Es wird eine formatierte Zeichenkette mit dem gegebenen Anker an die Position x, y platziert. Mit dem TextStyle wird
das Aussehen der Zeichenkette bestimmt (TextStyle-Nr.). Im Unterkapitel Eormatierte Zeichenkette ist der Aufbau des
Strings naher beschrieben. Die Ausgabe wird erneuert, sobald sich die Kalkulation andert. Sind die weiteren
Parameter (Wertl, ... WertN) ebenfalls Kalkulationen wird auch ihr Wert neu berechnet (nur wenn sich der Wert der
ersten Kalkulation éndert).

#SAP 1,1, 20, 20, 7, "Anal og %" ; (anal og(0))

Analog 2847

Kalkulation aus formatierter Zeichenkette mit Auto Update andern

#SAC Obj-ID, (Kalkulation)

Der Befehl andert die Kalkulation einer formatierten Zeichenkette mit Auto Update. Die neue Kalkulation bestimmt nur
den Zeitpunkt der erneuten Ausgabe der Zeichenkette, ohne die angezeigten Werte/Kalkulation zu beeinflussen.

#SAP 1,1, 20,20, 7,"Zufal | swert o%d";

(rand())
#SAC 1,

(time())

Zufallswert 375

Zeichenkette in formatierte Zeichenkette mit Auto Update umwandeln
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#SAF Obj-ID, "Formatstring"; (Kalkulation)

Eine worhandene Zeichenkette wird in eine formatierte Zeichenkette mit Auto Update Funktion geandert. Andere
Objekteigenschaften (Position, Style, usw.) bleiben dabei unverandert. Im Unterkapitel Eormatierte Zeichenkette ist der
Aufbau genauer erlautert. Die Zeichenkette erneuert die Ausgabe, sobald sich die Kalkulation andert. Sind die
weiteren Parameter (Wertl, ... WertN) ebenfalls Kalkulationen wird auch ihr Wert neu berechnet (nur wenn sich der
Wert der ersten Kalkulation andert).

#SAF 1, " Anal og %l"; (anal og(0))

Analog 1905

Zeichenkette mit Datum / Uhrzeit

In dieser Gruppe sind Befehle zur Platzierung von Zeichenketten mit Ausgabe des Datums und/oder Uhrzeit
zusammengefasst.

Zeichenkette mit Datum/Uhrzeit platzieren

#SDP Obj-ID, TextStyle-Nr., x, y, Anker

Es wird eine Zeichenkette mit Datum und Uhrzeit und dem gegebenen Anker an die Position X, y platziert. Die
Darstellungsweise richtet sich nach dem Datumsformat. Der Aufbau ist im Unterkapitel Datumsformate néher
beschrieben. Wird die aktuelle Uhrzeit ausgegeben passt sich die Ausgabe der aktuellen Uhrzeit automatisch an. Mit
dem TextStyle wird das Aussehen der Zeichenkette bestimmt (TextStyle-Nr.). Im Unterkapitel TextStyle ist dies
genauer erlautert.

#SDP 1, 1, 20, 20, 7, " Y. %V %| %n: %n %" ;

03.12.2019
08:19:04

Datum/Uhrzeit in Zeichenkette andern
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#SDC  Obj-ID

Der angezeigte Zeit des Datumsformat wird geandert. Andere Objekteigenschaften (Position, Style, usw.) bleiben
dabei unverandert. Der Aufbau ist im Unterkapitel Datumsformate naher beschrieben.

#SDC 1, (dat et i ne( 14, 36, 20, 24, 09, 2031))

24.09.2031
14:36:20

Zeichenkette in Zeichenkette mit Datum/Uhrzeit umwandeln

#SDF Obj-ID, "Datumsformat";

Eine vorhandene Zeichenkette wird in eine Zeichenkette mit Datum/Uhrzeit geandert. Andere Objekteigenschaften
(Position, Style, usw.) bleiben dabei unverandert. Der Aufbau ist im Unterkapitel Datumsformate naher beschrieben.

#SDF 1, " %: %n %",

08:23:39

EditBox

EditBoxen werden fir die Eingabe von Zeichen verwendet. Die Eingabe erfolgt dabei in der Regel mit Hilfe eines
Keyboards. Die Definition einer Tastatur ist im Unterkapitel Keyboard/Tastatur naher erlautert. Darliber hinaus kann die
Eingabe auch per Befehl erfolgen (siehe #£SEC). Damit Eingaben tGber die Tastatur in der EditBox landen, muss die
Box mit dem Keyboard verbunden sein (siehe #SEK). Zudem muss die EditBox aktiv sein. Dies kann entweder per
Befehl (#SEA) oder per Touch (#T1D) erfolgen. Im Folgenden Beispiel wird eine EditBox platziert, mit einem Keyboard
verbunden und per Touch aktiviert. Die Definition der Tastatur ist in diesem Beispiel nicht enthalten.
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